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Emissionsmessungen bei Mastgeflügel

Ergebnisse des Projekts von Mettmenstetten

 Hochschule für Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL
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Einführung und Ziele
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Emissionen abschätzen

 Agrammon wird gebraucht für

 Zur Berichterstattung der Emissionen aus der Landwirtschaft an das BAFU

 Zum Abschätzen der Emissionen von einzelnen Betrieben oder Ställen

 Wird vermehrt angewendet im Baubewilligungsverfahren

 Aufgrund Fütterung, Genetik und Stallbau wird von geringeren Emissionen 

ausgegangen
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Emissionsdaten von Mastgeflügel, verwendet in Agrammon

(Kupper 2022)

→ NH₃-Emissionen pro Tierplatz und Jahr, bei 8.5 Umtrieben
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N-Kreislauf in der Geflügelmast

(tropen.med.uni.rostock.de)

Input

Futter

Kot

→ 360 g N / Jahr Ausscheidung (8.5 

Umtriebe pro Jahr)

→ 60 % als TAN → 216 g N

→ 20 % in Form von Ammoniak

→ 43 g N → 52 g NH
3

Output
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 Wie hoch sind die Basisemissionen von Ammoniak aus der 

Masthähnchenproduktion unter Schweizer Bedingungen?

→ Neue Basisemissionswerte für die Schweizer Geflügelproduktion

 Inwieweit können Ammoniakemissionen mit Hilfe von 

Wärmerückgewinnungssystemen reduziert werden?

→ technische Lösung zur Emissionsreduktion

Ziele und Forschungsfragen
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Offset Vergleich Messkampagne Dezember 2024 

und Juli 2025



«alter» Stall ohne WRG 

von 2014

Neuer Stall mit WRG von 2021

Konventionelle Gasheizung in beiden Ställen

Situation Mettmenstetten
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Untersuchung systematischer Offset zwischen Ställen

Stall NH₃ Emissionen (total) [kg] NH₃ Emissionen pro Tier [g]

Stall 1 (Referenz) 19.0 ± 3.0 2.29 ± 0.37

Stall 2 (WRG inaktiv) 14.8 ± 2.4 1.76 ± 0.28

Damit liegen in Stall 2 die Emissionen im Vergleich zu Stall 1 

systematisch um rund 22.1 ± 5.0 % (Gesamtemission)

bzw. 23.1 ± 5.2 % (pro Tier). 
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Anteile Luftvolumen Juli 2024
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 WRG im Stall 2 lief bis zum 10. Masttag

 Aufgrund der Wirkung/Relevanz der WRG zu Beginn des Umtriebs ist die 

Julikampagne nicht für den Vergleich brauchbar

 Dennoch: Ergebnisse vergleichbar mit Juli 2024

 Stall 1: 3.73 ± 0.6 g NH3 pro Tier (3.85 ± 0.62)

 Stall 2: 1.41 ± 0.39 g NH3 pro Tier (1.33 ± 0.37)

 Messdauer im Juli 2025, knapp einen Tag länger

Fazit Julikampagne 2025
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Verlauf Gesamtverlust Juli 2025
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Resultate der drei Vergleichskampagnen
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Messdauer der Emissionen

Aber OHNE WRG betrieben

Stall Messkam-

pagne

Start Ende Dauer [d]

Stall 1 (Referenz)

Feb-24 25.01.24 (00:00) 27.02.24 (13:00) 33.5

Stall 2 (WRG aktiv)

Stall 1 (Referenz)

Apr-24 18.04.24 (00:00) 21.05.24 (11:00) 33.4

Stall 2 (WRG aktiv)

Stall 1 (Referenz)

Jul-24 10.07.24 (00:00) 12.08.24 (10:00) 33.4

Stall 2 (WRG aktiv)

Stall 1 (Referenz)

Dez-24* 20.12.24 (00:00) 22.01.25 (10.00) 33.4

Stall 2 (WRG inaktiv)

Wird für Basisemissionen verwendet
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Managementzahlen

Stall
Messkam-

pagne

Start 

Mast

Schlachtung – 

Lebenstag [d]

Tiere zu 

Beginn

Geschlach-

tete Tiere

Mor-

talität 

Stall

FV

Fuss-

ballen-

läsionen

Stall 1 (ref)

Feb-24

25.01.24 28.02.24 – 35 8640 8364 3.2 % 1.47 0

Stall 2 (WRG) 25.01.24 29.02.24 – 36 8640 8473 1.9 % 1.42 0

Stall 1 (ref)

Apr-24

18.04.24 22.05.24 – 35 8640 8261 4.4 % 1.41 0

Stall 2 (WRG) 18.04.24 23.05.24 – 36 8640 8389 2.9 % 1.45 0

Stall 1 (ref)

Jul-24

10.07.24 13.08.24 – 35 8650 8235 4.8 % 1.44 0

Stall 2 (WRG) 10.07.24 14.08.24 – 35 8650 8235 4.8 % 1.44 0

Stall 1 (ref)

Dez-24*

20.12.24 23.01.25 – 35 8650 8252 4.6 % 1.45 0

Stall 2 20.12.24 24.01.25 – 36 8650 8384 3.1 % 1.48 0
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Kummulierte Emissionen (Juli-24)
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Emissionswerte und Reduktionspotenzial WRG

Stall Messkampagne
NH₃ Emissionen

(total) [kg]

NH₃ Emissionen 

pro Tier [g]

Reduktion der 

NH₃ Emissionen 

durch WRG [%]

Stall 1 (Referenz)

Februar 24

21.4 ± 3.42 2.54 ± 0.41

Stall 2 (WRG) 10.01 ± 1.25 1.2 ± 0.33 52.9 ± 16.9

Stall 1 (Referenz)

April 24

16.4 ± 2.62 1.98 ± 0.32

Stall 2 (WRG) 7.57 ± 0.94 0.91 ± 0.25 54.0 ± 17.3

Stall 1 (Referenz)

Juli 24

31.9 ± 5.10 3.85 ± 0.62

Stall 2 (WRG) 10.78 ± 1.34 1.33 ± 0.37 65.5 ± 20.9

Stall 1 (Referenz)
Gewichtetes

Jahresmittel

21.7 ± 3.5

Stall 2 (WRG) 9.2 ± 2.6 58 ± 18.5



Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Einstreuanalysen
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Unterschied zwischen Referenzstall und WRG-Stall
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Gesamtstickstoff in der Einstreu



Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences

Ammoniumstickstoff in der Einstreu
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Aussenklimabereich
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 Raspberry Pi Camera 3 Wide

 1 Bild alle 5 Minuten

 Zwischen 04:00 Uhr und 22:55 Uhr

 Total 228 Bilder pro Stall und Tag

 Model YOLOv8 Large für die Objekterkennung genutzt

AKB mittels Kameras überwacht
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Hühnerzählen mittels KI
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Results – Stall 1, April/Mai 2024

• Mean: 89 

animals

• Max: 592 

animals –> 

7.2% of all 

animals
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Results – Stall 2, April/Mai 2024

• Mean: 142 

animals

• Max: 952 

animals –> 11% 

of all animals
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Results – stündliche Mittelwerte Anzahl Tiere im AKB
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Results – Stall 1, Juli/August 2024

• Mean: 266 

animals

• Max: 801 

animals –> 

9.7% of all 

animals
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Results – Stall 2, Juli/August 2024

• Mean: 225 

animals

• Max: 815 

animals –> 

9.9% of all 

animals
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Results – stündliche Mittelwerte Anzahl Tiere im AKB
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Gasverbrauch mit/ohne WRG
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Gasverbrauch mit/ohne WRG

Messkampagne Stall Gasverbrauch [l]
Minderverbrauch Stall 2 

vs. Stall 1

Feb-24

Stall 1 2747 -

Stall 2 910 67 %

Apr-24

Stall 1 649

Stall 2 359 45 %

Jul-24

Stall 1 342 -

Stall 2 167 51 %

Total über alle 3 

Kampagnen

Stall 1 3738 -

Stall 2 1436 62 %

Dec-24

WRG nicht aktiv

Stall 1 1635 -

Stall 2 1796 -10 %

5.52 t CO
2

2.12 t CO
2
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Emissionsfaktor und Stickstoffeffizienz
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 EF basierend auf unseren Messungen: 21.7 ± 3.5 g / Tier / Jahr

 Bei 8.5 Umtrieben

Mit WRG

 EF basierend auf unseren Messungen: 9.2 ± 2.6 g / Tier / Jahr. 

→ 58 ± 18.5 % Reduktion

 Die Ergebnisse stimmen mit denen von Mulvenna & Ball (2024, Nordirland) überein, die 

24 g NH₃ pro Tierplatz und Jahr gemessen haben.

 Pereira (2017, Portugal) berichtete von 35.5 g NH₃ pro Tierplatz und Jahr (42-Tage-

Zyklen, 6.5/Jahr).

 Vera-Verifizierung (Fall-Kontrolle): 28 % Reduzierung mit ACU Clima+ (WRG) in NL

 Mosquera et al. (2013): Nur 11 % Reduzierung durch den Wärmetauscher allein; starke 

Schwankungen.

Emissionsfaktor
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N-Kreislauf in der Geflügelmast

(tropen.med.uni.rostock.de)

Input                                                       Output

Futter

Kot

→ 360 g N / Jahr Ausscheidung (8.5 

Produktionszyklen pro Jahr)

→ 60 % als TAN → 20 % als 

Ammoniakemissionen

→ 42 g N → 52 g NH
3
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Stickstoffausscheidung

Stall
Durchschnittliche 

Stickstoffausscheidung pro Tier [g]

Durchschnittlicher Anteil der 

NH₃-Emission von TAN [%]

Stall 1 (n=4) 282,0
a
 ± 14,3 11,1

 b
 ± 3,9

Stall 2 (n=4)* 291,6
a
 ± 17,4 4,7

 b
 ± 1,2

Stall 1 + 2 (n=8) 286,8 ± 15,6

 Die Ergebnisse stimmen mit denen von Mulvenna & Ball (2024, 

Nordirland: N
ex

 282 g, TAN-Verflüchtigung 10.1 ± 6,8 %) überein.

 Aktuell gemäss GRUD N
ex 

360 g
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 Stalltechnik / Ausbaustandard

 Mastdauer

 Umtriebe / Jahr

Punkte betreffend EF 
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Schlachtalter der Tiere
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Verlauf der Emissionen während der Mast
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Stall NH₃ Emissionen pro Tier [g]
Reduktion der NH₃ Emissionen 

durch WRG [%]

Stall 1 (Referenz) 28.4 ± 4.5

Stall 2 (WRG) 12.4 ± 2.0 56.5 ± 18.1

Emissionen hochgerechnet bis zum Lebendtag 36

 Emissionen bis zur Mitte des 34. Lebendtag gemessen

 Emissionen des 33. Tages mit Faktor 1.5 addiert

 Annahme: Ausstallung in der Nacht auf den 36. Tag
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Emissionen bis zum Lebendtag 30

 Emissionen bis und mit des 30. Lebendtag gemessen

Stall NH₃ Emissionen pro Tier [g]
Reduktion der NH₃ Emissionen 

durch WRG [%]

Stall 1 (Referenz) 9.6 ± 1.5

Stall 2 (WRG) 4.0 ± 0.6 58.4 ± 18.6
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Emissionen im Mittel

 25 % bis Tag 30

 75 % bis Tag 36

Stall NH₃ Emissionen pro Tier [g]
Reduktion der NH₃ Emissionen 

durch WRG [%]

Stall 1 (Referenz) 23.7 ± 3.8

Stall 2 (WRG) 10.3 ± 1.6 56.7 ± 18.1
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Weiteres Vorgehen
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Was nun?
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Beispiel mit Agrammon

 Anpassung N-Ausscheidung

 Anpassung NH
3
-Emissionen
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Vielen Dank an für die finanzielle Unterstützung!
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Stefan Gfeller

BFH-HAFL

Agronomie

wissenschaftlicher Mitarbeiter

Leiter Digitalisierung und neue Technologien

stefan.gfeller@bfh.ch

031 848 51 66

mailto:stefan.gfeller@bfh.ch
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